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سخن مدیرمسئول

بــا شــیوع ویــروس کرونــا فعالیت‌هــای دانشــجو�ی عمــا بــه صفــر رســید و محیط‌هــای دانشــگاهی خــالی 
ــاط  ی کاســته شــد. ارتب ــه طــور چشــمگ�ی ــت آن ب ــات مجــازی شــد و از کیفی از دانشــجو شــد. تحصی
دانشــجو بــا دانشــگاه قطــع و تحصیــات در قــاب صفحــه یــک لپتــاپ خلاصــه گشــت. از تمــام دانشــگاه 
ــا آن  ــط، ب ــم و آن محی ــنده کردی ــا بس ــردن درس‌ه ــاس ک ــه پ ــد و ب ــره مان ــک نم ــط ی ــش فق و محیط
ــت  ــه حال ــجو�ی ب ــای دانش ــد. فعالیت‌ه ــوش ش ــاد و فرام ــه افت ــک گوش ــیل در ی ــرت و پتانس ــه بس هم
فــت بــرای خیــی  ه‌ی پی�ش ز تعلیــق درآمــد و انفعــال در دانشــگاه ریشــه دوانــد. شــور و هیجــان و انگــ�ی
از دانشــجویان بــه بعــد از کرونــا موکــول شــد ولی هــر چــه منتظــر ماندیــم آن روز موعــود نیامــد. بــه 
خودمــان آمدیــم دیدیــم زمــان در حــال گــذار اســت و مــا ثابــت ایســتاده‌ایم. دوران کارشــناسی داشــت 
‌کلاه مانــده بــود. خاطــره‌ای برایمــان ســاخته نشــده بــود و  دســیت دســیت بــه پایــان می‌رســید و سر مــا �ب

ــان کاســته می‌شــد. ــه سرعــت از عمرم ب
ــا از  ‌ها و محدودیت‌ه ــام ســخ�ت ــا تم ــک دانشــگاه شــهید بهشــیت ب ــی رباتی ــن علم ــان انجم ــن می در ای
فعالیتــش دســت نکشــید. حــیت شــاید بتــوان اذعــان داشــت کــه از دوران قبــل از کرونــا هــم پرفروغ‌تــر 
ظاهــر شــد. یک‌تنــه پرچــم‌دار فعالیت‌هــای دانشــجو�ی حداقــل در دانشــکده بــرق بــود. شــاید بتــوان 
گفــت انجمــن علمــی رباتیــک بــه نوعــی نماینــده‌ی دانشــجویا�ن بــود کــه از دانشــگاه خیــی بیشــرت از آنچــه 

بــود می‌خواســتند؛ خیــی بیشــرت از چنــد نمــره و یــک مــدرک تحصیــی.
ی  ‌سر و صــدا بــه فعالیت‌هــای خــود ادامــه داد و دســتاوردهای چشــم‌گ�ی در ایــن دوران انجمــن خیــی �ب
ایــط، هــر چقــدر هــم ســخت باشــد  ن �ش داشــت و همــه را انگشــت بــه دهــان کــرد و نشــان داد بــا همــ�ی

فــت وجــود دارد. ولی امــکان فعالیــت و پی�ش
ن  ــه دلایــل مختلــف فعالیــیت نداشــت و روی زمــ�ی ــن چنــد ســال ب ــه‌ی انجمــن در ای ی ــن حــال ن�ش ــا ای ب
یــه‌ی هــر انجمــن علمــی کــه از آن بــه عنــوان صــدای آن انجمــن  مانــده بــود. لــزوم فعــال بــودن ن�ش
یــه‌ی  ن دلیــل مــا بــر آن شــدیم تــا در رگ‌هــای ن�ش می‌تــوان یــاد کــرد بــر همــگان روشــن اســت و بــه همــ�ی
رادار خــو�ن تــازه پمپــاژ کنیــم تــا فعالیتــش را از نــو آغــاز کنــد و صــدای دانشــجویان دغدغه‌منــد گــردد. 

ن شماره‌ی رادار بعد از سه سال سکوت است. این اول�ی

پارسا یارمحمّدلو
مدیرمسئول مجله رادار
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سخن سردب�ی

ــد.  ــن دو ان ــان ای ی می ز فعــال بلکــه یــک چــ�ی ــه غ�ی ــد ن ــه فعالن ــات دانشــجو�ی ن ی ی از ن�ش تعــداد کثــری
ــا منظــم نیســتند یــا حرکتشــان  فعالیــیت کاذب دارنــد و کلیــد گمشــده‌ی آنهــا نظــم و تــداوم اســت. ی
ــه را بزننــد. حــال  ی ــات باعــث شــده خی‌لیهــا قیــد ن�ش ی ــه ن�ش ــراد وارده ب ن ای ادامــه‌دار نیســت و همــ�ی
آنکــه نقــش مهمــی در فعالیت‌هــای دانشــجو�ی دارد و تریبــو�ن بــرای دانشــجویان اســت تــا خــود را بــه 

دیگــران بشناســانند.
د. دانشــجویا�ن  ــد انتقــال نســل صــورت بگــری ــداوم هــر فعالیــت دانشــجو�ی بای ــرای ت در حالــت کلی ب
کــه ســابقه‌ی ایــن فعالیت‌هــا را در گذشــته داشــته‌اند، بایــد بــه افــراد جدیدتــر و مشــتاق راه و چــاه را 
ــودن دوران  ــاه ب ــه کوت ‌ها شــوند. مشــخص اســت ک ن ســال‌بالا�ی ــده جانشــ�ی ــا آنهــا در آین ــد ت ــاد بدهن ی
یــه  دانشــجو�ی همــه‌ی را ملــزم بــه ایــن مــی‌دارد کــه انتقــال نســل را بــه نوبــه‌ی خــود انجــام دهیــم. ن�ش

هــم از ایــن نکتــه مســتث�ن نیســت.
وع کنــد و  یــه‌ی انجمــن علمــی رباتیــک دوبــاره فعالیــت خــود را �ش بالاخــره بســرت آن فراهــم شــد تــا ن�ش

جــا�ن دوبــاره بــه آن بخشــیده شــد. مــا بــر آنیــم تــا راداری متــداوم و منظــم داشــته باشــیم.
ــا چارچــوب و  ــا خواننــده ب فعــال بــودن رادار نــکا�ت لازم بــه ذکــر اســت ت ن شــماره بعــد از غ�ی در اولــ�ی

یــه آشــنا شــود. خــط مــیش ن�ش
ن کلام بایــد بگوییــم کــه رادار یــک مجلــه‌ی تخصــی نیســت و هدفــش سر نــخ دادن  بــه عنــوان اولــ�ی
بــه خواننــده و آشــنا کــردن او بــا گوشــه و کنــار جهــان رباتیــک اســت. جامعــه‌ی هــدف مجلــه‌ی رادار 
ن دلیــل مــا بیشــرت بــه مباحــثی خواهیــم پرداخــت کــه بــرای خواننــده‌ی  تمامــی خوانندگاننــد، بــه همــ�ی
عــام هــم جذابیــت داشــته باشــد. پــس اگــر شــما هــم ماننــد اکــثر مخاطبــان رادار سررشــته‌ای از علــم 

رباتیــک نداریــد، بدانیــد کــه انتخابتــان درســت بــوده و جــای درســیت آمده‌ایــد.
رادار یــک سری بخش‌هــای اصــی و پایــه دارد کــه در هــر شــماره تکــرار می‌شــود و بــه اصطــاح شــماره 
ــم  ــه رباتیــک می‌پردازی ــط ب ــوم مرتب ــم از عل ــک عل ــه معــر�ف ی ــم ب ــخ عل ــا در بخــش تاری می‌خــورد. م
و در بخــش معــر�ف مســابقه یــی از مســابقات جهــا�ن معتــرب در حــوزه‌ی رباتیــک را معــر�ف می‌کنیــم. 
ن در هــر شــماره در صــورت امــکان بــا یــی از اســاتید یــا متخصصــان در حیطــه‌ی رباتیــک بــه  همچنــ�ی
ــر  ــا در ه ــم. ضمن ــوژی می‌پردازی ــای تکنول ــار تازه‌ه ــه اخب ــا ب ــش تازه‌ه ــینیم. در بخ ــت می‌نش صحب
شــماره ربات‌هــای جدیــد جهــان را بــه طــور خلاصــه معــر�ف می‌کنیــم و در آخــر از فعالیت‌هــای 

ــم. ــای آ�ت آن می‌گویی ــت و برنامه‌ه ــه گذش ــی ک ــن در ماه انجم

مرضیه غیور
سردب�ی مجله رادار
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کورش معماری
پارسا یارمحمّدلو



میکرورباتیــک علمــی در زمینــه ربات‌هــای کوچــک و عمومــا شــاخه‏ای از علــم 
رباتیــک اســت کــه بــه مطالعــه و کاربــرد ربات‏هــای مینیاتــوری بــا مقیــاس میکرومــرت 

می‏پــردازد.

انقلا�ب رباتیکی در راه است!
متقابــل  ادغــام  آن  در  کــه  نوظهوریســت  تحقیقــا�ت  زمینــه  میکرورباتیــک، 
میکروتکنولــوژی و رباتیــک اتفــاق می‌افتــد کــه بــه سرعــت راه را بــرای توســعه 
ربات‌هــا�ی کــه کوچکــرت از مــوی انســان هســتند همــوار مــی کنــد. میکروربات‌هــا�ی 
ــد و کارهــای  ــد، بخزن ــالا برون ــد، ب ــد، شــنا کنن ــرواز کنن ــد، پ ــد راه برون ــه می‌توانن ک
ن بــردن  مختلفــی ماننــد انتقــال دارو در بــدن مــا، شناســا�ی سرطان‌هــا و از بــ�ی

ــد. ــام دهن ــا انج توموره
چندیــن نــوآوری در سراسر جهــان انجــام شــده اســت. دانشــمندان ربات‌هــای 
ز ســاخته‌اند. مهندســان و برنامــه نویســان  کوچــی بــه ابعــاد کمــرت از 1 می‌لیمــرت را نــ�ی
فــت در ایــن زمینــه  در همــه جــای دنیــا بــه طــور مــداوم در حــال تــاش بــرای پی�ش
ــوند.  ــده نمی‌ش ــلح دی ــری مس ــم غ ــا چش ــه ب ــتند ک ــا�ی هس ــعه میکروربات‌ه و توس
ــوژی، مکانیــک  ونیــک، نانوتکنول فت‌هــا در الک�ت ــن پی�ش ــه لطــف آخری همــه اینهــا ب
و محاســبات اســت. از میــان میکروربات‌هــا�ی کــه در حــال توســعه هســتند، برخــی 
بــه عنــوان ابزارهــای فوق‌العــاده مفیــد ظاهــر می‌شــوند، در حــالی کــه برخــی دیگــر 
بــه عنــوان ایده‌هــای خلاقانــه بــرای نــوآوری بیشــرت در ایــن زمینــه طراحــی و توســعه 
فتــه کــه در ســال 2020  می‌یابنــد. در اینجــا چنــد میکروربــات فــوق العــاده پی�ش
ســاخته شــده‌اند، آورده شــده اســت. بنابرایــن بــدون هیــچ مقدمــه‌ای، بیاییــد آنهــا 

را بــررسی کنیــم.
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ر ز ربات میکروسکو�پ فعال شده با ل�ی
محققــان کورنــل و دانشــگاه پنســیلوانیا ربــا�ت 
میکروســکو�پ ســاخته‌اند کــه شــامل یــک 
ــیلیکو�ن  ــای س ــاده از فتوولتائیک‌ه ــدار س م
به‌ویــژه قســمت بالاتنــه و مغــز و چهــار 
ماننــد  کــه  اســت  وشــیمیا�ی  الک�ت محــرک 
پــا عمــل می‌کننــد. ضخامــت ایــن میکــرو 

ر در حــدود 5 میکــرون، عــرض 40 میکــرون و طــول 40  ز ربــات هــای فعــال شــده بــا لــ�ی
ر در  ز ــ�ی ــای ل ــمک زدن پالس‌ه ــا چش ــک ب ــای کوچ ــن ربات‌ه ــت. ای ــرون اس ــا 70 میک ت
ــا کمــک  ــه‌ای از پاه ــه شــارژ مجموع ــه ب ل می‌شــوند ک ــرت ــف کن فتوولتائیک‌هــای مختل
ــو و  ــای جل ــک ه ن فتوولتائی ــ�ی ر، ب ز ــ�ی ــرود ل ــد راه ب ــات بتوان ــه رب ــرای اینک ــد. ب می‌کن

عقــب، جابجــا می‌شــود.

ربات آ�ب
ن ربا�ت  اً محققــان دانشــگاه نــورث وســرت اخــری
ســاخته‌اند کــه می‌توانــد محموله‌هــای در 
انــدازه‌ی خــود را بــه مکان‌هــای مختلــف 
برســاند. ایــن میکروربــات کــه شــبیه یــک 
ــا  ــه را ب ــا اســت و محمول ــار پ ــوس چه اختاپ

ــات در داخــل  ــن میکرورب ــه جــا می‌شــود. ای ــگال نگــه مــی‌دارد و جــا ب ــن چهــار چن ای
مخــز�ن کــه پــر از آب اســت، کار مــی کنــد و بــرای اســتفاده در محیــط هــای آ�ب ایــده آل 
اســت.  ایــن ربــات آ�ب کوچــک رفتــار موجــودات دریــا�ی را تقلیــد می‌کنــد و بــا سرعــت 
ــاً 90 درصــد وزن آن آب اســت کــه بــرای  یــک قــدم در ثانیــه حرکــت مــی کنــد. تقریب
حرکــت بــه ســخت افــزار پیچیــده نیــاز نــدارد، بلکــه بــا نــور فعــال می‌شــود و حرکــت 
می‌کنــد. ســاختار پــر از آب و اســکلت تعبیــه شــده از رشــته‌های نیــکل هم‌تــراز ایــن 
ــی را   ــق و چاب ــت دقی ــه آن، حرک ــه در نتیج ــتند ک ــی هس ــات، فرومغناطی میکرورب

ــن می‌ســازد. ــات ممک ــن رب ــرای ای ب
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‌شکل ربات دارورسان تو�پ
سیســتم‌های  مؤسســه  دانشــمندان  از  تیمــی 
هوشــمند ماکس پلانک )MPI-IS( در اشــتوتگارت، 
بــا الهــام از گلبول‌هــای ســفید، یــک میکروربــات 
اع کرده‌انــد کــه در سیســتم گردش  کوچــک را اخــرت

خــون حرکــت می‌کنــد. ایــن میکروربــات از نظــر شــکل، انــدازه و قابلیــت هــای حرکــیت شــبیه 
‌شــکل می‌توانــد جریــان خــون شــبیه ســازی  گلبول‌هــای ســفید اســت. ربــات دارورســان تو�پ
شــده را تحمــل کنــد و یــک مســری ایــده آل بــرای حرکت ارائــه دهد. قطــر آن زیــر 8 میکروم�ت 
اســت و از ریــزذرات شیشــه ســاخته شــده اســت. یــک طــرف بــا یــک لایــه نــازک نیــکل و طــا 
ــا مولکــول هــای داروی ضــد سرطــان و مولکول‌هــای  پوشــانده شده‌اســت و طــرف دیگــر ب
ن دارای  ــ�ی ــد. همچن ــخیص دهن ــا�ن را تش ــای سرط ــلول ه ــد س ــه می‌توانن ــاصی ک ــیت خ زیس
پوشــیش از آنــیت بادی‌هــای اختصــاصی ســلول روی ســطح اســت و می‌توانــد مولکــول هــای 
دارو را آزاد کنــد. در تحقیقــات آزمایشــگاهی، مشــاهده شــده کــه ایــن میکروربــات می‌توانــد 

بــه سرعــت 600 میکرومــرت در ثانیــه برســد.

روبیتل
ه و وزن 88 میــی گــرم اســت. ایــن  روبیتــل یــک ربــات خزنــده خــودران کوچــک بــه انــدازه حــرش
ربــات کوچــک کــه توســط محققــان دانشــگاه کالیفرنیــای جنــو�ب ابــداع شــده اســت بــا متانــول 
ــا  ــد. RoBeetle ب ــل کن ــار حم ــرود و روی پشــت خــود ب ــالا ب ــد بخــزد، ب ــد و می‌توان کار می‌کن
طــول 15 میــی مــرت از یــک سیســتم ماهیچــه‌ای مصنوعــی مبتــین بــر ســوخت مایــع )متانــول( 
ــد.  ه می‌کن ــرژی ذخــری ــان جــرم ان ــا هم ــری ب ــر بیشــرت از بات ــد و حــدود 10 براب اســتفاده می‌کن
ایــن میکروربــات دارای چهــار پایــه اســت. پایه‌هــای عقــب آن ثابــت انــد و پایه‌هــای جلــو، بــه 

بکــس وصــل انــد کــه بــه فــرن متصــل شــده‌اند.  یــک گ�ی
بدنــه ربــات بــه عنــوان یــک مخــزن ســوخت عمــل می‌کنــد کــه بــا متانــول پــر شــده و طراحــی آن 
بــه گونــه ایســت کــه ایــن ربــات می‌توانــد در حالــت ثابــت بایســتد. طراحــی مکانیــی سیســتم 
ــه تعــادل  ی از یــک سیســتم کامــاً مکانیــی ب ــا بهره‌گــری ــان ســوخت متانــول را ب می‌توانــد جری

برساند.
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All-Terrain میکروربات
All- مهندســان دانشــگاه پــردو یــک میکروربــات
ــار مــوی  ــه ریــزی چنــد ت Terrain )همه‌جــا پیمــا( ب
ــا  ــد ب ــات می‌توان ــن میکرورب ــاخته‌اند. ای ــان س انس
انجــام حرکــت پشــتک ماننــد و انتقــال دارو در 

میکروربات مغناطیسی لگومانند
، دو مهنــدس  اون هــی کیــم و هونــگ ســو چــو�ی
 Daegu Gyeongbuk ــاوری ــم و فن از مؤسســه عل
در کــره جنــو�ب و همکارانشــان ربات‌هــای مســتطیلی 
شــکلی ســاخته‌اند کــه می‌تواننــد بــه عنــوان اتصــال 
دهنــده ســلول‌های عصــیب عمــل کننــد و شــکاف‌ها 

 )Miniscule Robots( ربات های کوچک
محققــان ETH زوریــخ میکروربات‌هــا�ی بــا چــاپ 
ــای  ــد محموله‌ه ــه می‌توانن ــاخته‌اند ک ــه‌بعدی س س
ــان  ــدن انس ــو�ن در ب ــای خ ــق رگ‌ه دارو را از طری
منتقــل کننــد. ایــن میکروربــات هــا آنقــدر کوچــک 

بــدن انســان مثــل روده‌ بــزرگ و ســایر اندام‌هــای دارای ســطح ناهمــوار در سراسر روده بــزرگ 
ون  حرکــت کنــد. ربــات All-Terrain بــرای حمــل باتــری بســیار کوچــک اســت. بنابرایــن، از بــری

ــود. ل می‌ش ــرت ــیم کن ‌س ــورت �ب ــه ص ــه و ب ــی تغذی ــدان مغناطی ــک می ــط ی توس

ــا  ــد ب ــی لگومانن ــای مغناطی ــد. میکروربات‌ه ــر کنن ــلول‌ها پ ــز از س ــروه متمای ن دو گ ــ�ی را ب
ــه هــم  ــد ســلول‌های مغــز را ب ــدازه‌ 300 میکرومــرت طــول و 95 میکرومــرت عــرض، می‌توانن ان

متصــل کــرده و یــک شــبکه عصــیب بســازند

هســتند کــه می‌تواننــد در رگ هــای خــو�ن حرکــت کننــد و داروهــا را بــه نقــاط خــاصی از بــدن 
ــامل  ــه ش ــده‌اند ک ــاخته ش ــه‌بعدی‌ای س ــاپ س ــک چ ــا تکنی ــک ب ــای کوچ ــانند. ربات‌ه برس
قفــل کــردن چندیــن مــاده بــه رو�ش پیچیــده اســت. فلــزات و پلیمرهــا خــواص متفــاو�ت دارنــد 
ن‌های در انــدازه‌ی میکــرون دارا می‌باشــند. و هــر دو مــاده مزایــای خــاصی در ســاخت ماشــ�ی
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روبوفلای
ــر�ف  ــه مع ــه ب ــا�ت ک ــن رب آخری
 RoboFly می‌پردازیــم  آن 
دانشــگاه  محققــان  اســت. 
ن ایــن میکروربــات ۷۴  واشــنگ�ت
می‌لیگرمــی را ســاخته‌اند کــه 
ن  ــد در هــوا، روی زمــ�ی می‌توان
و روی ســطح آب حرکــت کند. 
ایــن ربــات جدیــد بــا اســتفاده 

ی در مقایســه بــا دیگــر ربات‌هــای توســعه‌یافته  در ایــن انــدازه،  از تعــداد اجــزای کمــرت
ز کمــک خواهــد کــرد. طراحــی  ســاخته شده‌اســت کــه ایــن بــه ســاده ســازی فرآینــد ســاخت نــ�ی
ــت.  ــده اس ــا ش ــت ت ــک ورق لمین ــا دارای ی ــاسی، تنه ــه ش ــت ک ــه ای اس ــه گون ــات ب ــن رب ای
یــک هدایــت می‌شــوند بــرای پــرواز  والک�ت ز RoboFly از دو بــال خــود کــه توســط محرک‌هــای پ�ی
ات اســتفاده می‌کنــد. ایــن ربــات می‌توانــد بــا اســتفاده از  و شــناور شــدن، ماننــد برخــی حــرش
ن حرکــت کــرده و هدایــت شــود. از آنجــا�ی کــه ایــن ربــات ســبک وزن  بال‌هــای خــود روی زمــ�ی
اســت، اگــر مجموعــه‌ای از ســه زائــده پــا ماننــد بــه آن اضافــه شــود، می‌توانــد روی ســطوح 
آب فــرود آیــد. پــس از فــرود، ربــات توانــا�ی آن را دارد کــه بــا اســتفاده از همــان اصــولی کــه 

ــد. ــت کن ــد، حرک ــتفاده می‌کن ن اس ــ�ی ــت روی زم ــرای حرک ب

آیــا ایــن ربات‌هــای کوچــک شــما را شــگفت‌زده نکرده‌انــد؟ معــر�ف ایــن ربات‌هــا بــه شــما دیــد 
بســیار خــو�ب از نوآوری‌هــا در علــم میکرورباتیــک می‌دهــد. در آینــده در ایــن میکروربات‌هــا، 

ی اتفــاق خواهــد افتــاد. نوآوری‌هــای بیشــرت
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ــن روزهــای علــم، هــوش مصنوعــی اســت کــه حــیت در محافــل غــری  واژه‎ی تکــراری ای
فتهــای ایــن روزهــا در ایــن زمینــه حــاکی  علمــی هــم زیــاد از آن یــاد می‎شــود . اخبــار پی�ش
فــت  از آن اســت کــه تحــول عظیــم نــه چنــدان دورِ ایــن کــره‎ی خــاکی برمبنــای ایــن پی�ش
ن همیشــه بهــرت از بیخیــال بــودن اســت ایــن  علمــی، آغــاز شــده و از آنجــا�ی کــه دانســ�ت

ــم: ســوال را مطــرح می‌کنی

هوش مصنوعی چیست؟
شــاید در نــگاه اول ایــن ســوال تخصــی بــه نظــر برســد امــا ایــن شــاخه از علــم هــم 
ن از طبیعــت ایجــاد شــده و یــک شــبیه  درســت مثــل بقیــه‎ی شــاخه‎ها بــا الهــام گرفــ�ت
ســازی ســاده از مغــز، تحولهــای شــگفت‎آوری را بــه وجــود آورده اســت. بــه هــر کاری 
کــه انســان بــا اســتفاده از مغــز خــود انجــام می‎دهــد رفتــار انســا�ن می‌گوینــد و شــبیه 
ن تعریــف می‎کنیــم هــوش  ســازی ایــن رفتــار بــا اســتفاده از قوانیــین کــه مــا بــرای ماشــ�ی
مصنوعــی را بــه وجــود مــی‎آورد. ایــن تعریــف یــک توضیــح بســیار ابتــدا�ی از ایــن مقولــه 
ــدا  ــاق نظــر پی ــک نقطــه اتف ــان در ی ــه همیشــه اندیشــمندان جه اســت و از آنجــا�ی ک
نمی‎‎کننــد هنــوز یــک تعریــف مطلــق و ثابــت بــرای هــوش مصنوعــی وجــود نــدارد امــا 

بهــرت اســت بــه مثــال زیــر توجــه کنیــد:
حتمــا بــرای شــما هــم پیــش آمــده کــه  یــک هــرن یــا حرفــه‌ای را کــه هیــچ پیش‌زمینــه‌ای 
( خلــق کنیــد و  یــد و مصنوعــا�ت را )مثــل یــک تابلــوی نقــا�ش از آن نداشــته‎اید یــاد بگ�ی
اطرافیانتــان بــا دیــدن دســتاورد شــما در مرحلــه اول کلی ذوق کننــد و در وهلــه‎ی بعــد 
بــا کمــال آرامــش از شــما خواســته باشــند تــا بــه آنهــا هــم آن را یــاد بدهیــد و شــما بــا 
ــال راه  ــه دنب ن حــال ب ــدی زده و در همــ�ی ــرای حفــظ ظاهــر لبخن ــه ب ــن جمل شــنیدن ای
ــن اســت کــه  ــه‎ی مهــم وجــود دارد و آن ای ــن قســمت یــک نکت فــرار باشــید. امــا در ای
فــت آنهــا شــوید ابــا�ی نداریــد امــا  شــما از اینکــه بــه دیگــران کمــک کنیــد یــا موجــب پی�ش
ن و یــاد دادن یــک امــر تقریبــا غــری ارادی محســوب می‎شــود. یعــین شــما  رونــد یــاد گرفــ�ت
ــا تمــام جزئیــات توضیــح دهیــد  کــه چطــور یــاد گرفته‎ایــد چنــد  نمی‎توانیــد کامــل و ب
ــاغ را روی کاغــذ  ــک ب ــدسی گلُی در ی ــار هــم شــکل هن ــا�ی کن ــا چــه زوای خــط منحــین ب
 نیســت. 

گ
ایجــاد می‎کنــد. پــس تــا اینجــا دلیــل فــرار شــما از روی خودخواهــی یــا خســت�

11شــما نمی‎دانیــد چطــور بایــد یــاد بدهیــد.



اما با این حال یک سوال مهم هم وجود دارد:
شما چطور این کار را یاد گرفته‎اید؟

ن شــما بــا  از آن جــا�ی کــه شــما را یــک انســان بــا پشــتکار فــرض کرده‌ایــم رونــد یــاد گرفــ�ت
ــه قیمــت  ‌توجهــی ب ــن امــر �ب ــادی همــراه بوده‎اســت و در ای تــاش و خط‌خطی‎هــای زی
ز بایــد اضافــه کــرد. امــا شــما موفــق شــده‎اید و بــا تکــرار و ارزیــا�ب خطاهــای  کاغــذ را نــ�ی
‎نقــص  خــود در کارهــای قبــی طرح‌هــای بعــدی خــود را اصــاح کــرده و یــک نقــا�ش �ب

ــد. ــل کرده‌ای را تکمی
ایــن مصــداق، گویــای رونــد هــوش مصنوعــی اســت. بــرای مثــال یــک ربــات در محیطــی 
ــه  ــی از آنچ ــات کام ــا اطلاع ــت و م ــت نیس ــا ثاب ــت و آمده ــه رف ــان ک ــل خیاب ــا مث پوی
ن اســت. برنامه‌نویــس ایــن ربــات، چقــدر بایــد  پیــش می‎آیــد نداریــم، درحــال راه رفــ�ت
باهــوش باشــد و چقــدر بایــد جزئیــا�ت کــه در محیــط وجــو د دارد را حــدس بزنــد تــا ربــات 

بتوانــد بــدون تصــادف مســری را طــی کنــد؟
د و از اشــتباهات گذشــته‎ی خــود  ــاد بگــری ــد خــودش ی ــات بتوان ــد رب ــه بای اینجاســت ک

ــود. ــری بش ــات کامل‌ت ــا رب ــد ت ــتفاده کن اس
ن ایجــاد  ن را در ماشــ�ی ــاد گرفــ�ت ــا اینجــا متوجــه شــدیم کــه هــوش مصنوعــی قــدرت ی ت
ــد. ــد فکــر کنــد و از پــس حــل مســائل از پیــش تعریــف نشــده بربیای ــا بتوان ــد ت می‎‎کن
ــه  ــاز ب ــر شــطرنج ب ــه آن اشــاره کنیــم کامپیوت ــای واقعــی می‌توانیــم ب ــالی کــه در دنی مث
ــطرنج‎بازان  ــن ش ی ــی از بزرگ�ت ــپارف، ی ــال 1997 کاس ــه در س ــت ک ــام Deep Blue اس ن
ــک  ــورد ی ــت می‎خ ــر شکس ــه کامپیوت ــار ک ــر ب ــازی ه ــن ب ــت داد. در ای ــخ، را شکس تاری
ــه طــور کامــل  ــرا تمــام خطاهــا و عملکــرد رقیــب خــود را ب ــر می‎شــود زی ــه قوی‎ت مرحل
ــدارد  ــر از او وجــود ن ــه باهوش‎ت ــی‌رود ک ــش م ــا جــا�ی پی ــد ت ــن رون ــد. ای ــا�ب می‎کن ارزی
فــت می‎ســازد« زیــرا »اشــتباهات خــود را فرامــوش نمی‌کنــد و از آنهــا پــی بــرای پی�ش

این هم نکته‎ی اخلا�ق این قسمت.
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ــم.  ــی در هــوش مصنوعــی داری ــواع مختلف ــا ان ــم نمی‎شــود و م ن جــا خت ــه همــ�ی ــا ماجــرا ب ام
درواقــع طــرز تفکــر همــه‎ی مدل‌هــای ماشــی�ن کــه بــه تفکــر واداشــته می‎شــوند یکســان نیســت 
ن هــر مــدل هــوش مصنوعــی، در یــک  و هــر کــدام، ســایق و علایــق خــود را دارنــد و همچنــ�ی

حــد خــاص باهــوش اســت و مقــدار معیــین فســفر بــرای ســوزاندن دارد.
انواع هوش مصنوعی از این قرار است :

)Artificial Narrow Intelligence( 1- هوش مصنوعی محدود
مــدل در ایــن ســطح فقــط از پــس کارهــا�ی کــه برایــش تعریــف شــده برمی‎آیــد. در واقــع قــدرت 
ــه  ــد و علاقــه‎ای ب ــف را انجــام می‎دهن ــه فقــط تکالی ــل دانش‎آمــوزا�ن ک ــدارد مث تفکــر خــاصی ن

نــکات خــارج از کتــاب یــا بیشــرت بدانیدهــای کتــاب درسی ندارنــد.

ــر دارد و از آن  ــدرت تفک ــدل، ق ــطح، م ــن س در ای
بــا نــام هــوش مصنوعــی قــوی هــم یــاد می‌شــود. 
ــای خــارج  ــه طــور کامــل در دنی ــوز ب ــن مــدل هن ای
ــه  ــد ب ــان می‎ده ــا نش ‎ه ــا گمانه‎ز�ن ــدارد ام ــود ن وج
ن‌ها  ــ�ی ــدرت از ماش ــن ق ــاهد ای ــم ش زودی می‎توانی

باشــیم.
 Artificial Super( مصنوعــی   هــوش  اَبـَـر   -3

)Intelligence
ــی یافــت  ــا در فیلم‎هــای علمی-تخی ــن مــدل تنه ای
فــت هــوش مصنوعــی  می‎شــود و بــا رونــد پی�ش
یــت و خطرآفرین  ممکــن اســت این رشــد دشــمن ب�ش

بــرای حیــات انســان باشــد.

)Artificial General Intelligence( 2- هوش مصنوعی عمومی

13
* در شماره‎های بعد انواع هوش مصنوعی را دنبال خواهیم کرد.
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ــادي را از  ــه تیم‌هــای زی ــزار می‌شــود ک  در حــوزه رباتیــک برگ
گ

ــزر� هــر ســاله مســابقه‌ی ب
سراسر جهــان در رشــته هــاي مختلــف جــذب خــود می‌کنــد. ایــن مســابقه روبــوکاپ نــام 

دارد.

تاریخچه:
ایــده مســابقه روبــوکاپ بــا رویاپــردازي دربــاره فوتبــال بــازی کــردن ربــات هــا آغــاز شــد. در 
ســال 1992 میــادی، پروفســور آلــن مــک ورث از اســاتید علــوم کامپیوتــر دانشــگاه بریتیــش 
کلمبیــا کانــادا ایــده فوتبــال بــازي کــردن ربات‌هــا را مطــرح کــرد. در همــان ســال بــه طــور 
ــود در  ــزرگ موج ــاي ب ــش ه ــررسی چال ــغول ب ــین مش ــمندان ژاپ ــده‌ای از دانش ــتقل ع مس
ن ژاپــین امــکان فوتبــال  هــوش مصنوعــی بودنــد. یــی از موضوعــات مــورد بحــث محققــ�ی
ــک  ــای رباتی ــت ه ــزاری رقاب ــه برگ ــد ک ــد بودن ــان معتق ــود. ایش ــا ب ــردن ربات‌ه ــازی ک ب
‌هــا  فــت هــوش مصنوعــی و رباتیــک کمــک شــایا�ن کنــد. در نهایــت ژاپ�ن می‌توانــد بــه پی�ش
تصمیــم گرفتنــد کــه مســابقات فوتبــال رباتیــی را در ژاپــن برگــزار کننــد. در کمــرت از یــک 
ن کشــورهای مختلــف دنیــا رو بــه رو شــد  منتظــره محققــ�ی مــاه ایــن تصمیــم بــا اســقبال غ�ی
ن الملــی شــدن مســابقات گردیــد. ایــن مســابقه بــه اختصــار روبــوکاپ  ــه بــ�ی کــه منجــر ب

نامیــده شــد.
ن دوره  ــ�ی ــه  اول ــد ک ــن ش ــر ای ــم ب ــادا تصمی ال کان ــرت ــی در مون ــال 1995 در کنفران در س
رســمی مســابقات روبــوکاپ در ســال 1997 برگــزار شــود و در ســال 1996 مســابقه‌ای مقدمــا�ت 

ن مســابقه برگــزار گــردد. بــرای شناســا�ی ایــرادات قوانــ�ی
ن دوره مســابقات رســمی روبــوکاپ بــا حضــور 40  همینطــور هــم شــد و در ســال 1997 اولــ�ی

تیــم و بیــش از 5000 تماشــاگر برگــزار شــد.
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هدف روبوکاپ:
فــت  کت‌کننــدگان منجــر بــه پی�ش هــدف از ایــن مســابقه ایــن اســت کــه رقابــت میــان �ش
فــت علــوم مختلــف، یــی  علــم رباتیــک و هــوش مصنوعــی شــود. بــرای کمــک بــه پی�ش
از راه هــای مؤثــر، مطــرح کــردن یــک چالــش اســت. بــرای مثــال در طــول جنــگ سرد، 
فــت علــوم  رقابــت ایــالات متحــده آمریــکا بــا اتحــاد جماهــری شــوروی منجــر بــه پی�ش
هوافضــا و صعــود بــرش بــه مــاه شــد. در طــول جنــگ جهــا�ن دوم اهمیــت رمزنــگاری 
ــت  ــر شــد و در طــول عــر اســتعمار رقاب ــوم کامپیوت ــت عل ف ــه پی�ش ــام، منجــر ب پی
فــت  ن‌هــای دوردســت منجــر بــه پی�ش ن کشــور هــاي اروپــا�ی بــرای تســلط بــر سرزم�ی بــ�ی

دریانــوردی شــد.
هــدف نمادیــن مســابقه ربــوکاپ ایــن اســت که تــا ســال 2050 میــادی تیمــی از ربات‌های 
ــام  ــده ج ــم برن ــن تی ــد آخری ــودکار )autonomous humaniod( بتوان ــان‎نمای خ انس

جهــا�ن فوتبــال را شکســت دهــد.
شــاید از نظــر بعــیض افــراد ایــن هــدف بیــش از حــد رویــا�ی بــه نظــر برســد ولی نبایــد 
ــه  ــه مــاه پنجــاه ســال فاصل اع هواپیمــا و صعــود بــرش ب ن اخــرت ــ�ی ــه ب فرامــوش کــرد ک
ن هــد�ف  ــ�ی ــه چن ــف، بدیهــی اســت ک ــوم مختل فــت عل ــه شــیب پی�ش ــا توجــه ب ــود. ب ب

دســت نیافتــین نخواهــد بــود.
از جهــیت دیگــر شــاید بســیاري بگوینــد کــه مگــر ربــات فوتبالیســت چــه ســودی بــه بــرش 
ن ربــا�ت بــه طــور مســتقیم بــه انســان  می‌رســاند؟ در جــواب بایــد گفــت کــه شــاید چنــ�ی
فت‌هــا�ی کــه بــرای امکان‌پذیــر کــردن ســاخت ایــن ربــات  ســود نرســاند امــا قطعــا پی�ش

 بــرش خواهنــد داشــت.
گ

ی در زنــد� حاصــل می‌شــوند تأثــری چشــمگ�ی
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لیگ‌ها

ــه هــر قســمت شــامل لیگ‌هــای  ــج قســمت تقســیم می‌شــوند ک ــه پن ــوکاپ ب ــگ هــاي روب لی
خــاص خــود اســت.

 RoboCup Soccer روبوکاپ فوتبال
پلتفــرم اول، لیــگ روبــوکاپ فوتبــال اســت کــه خــود بــه پنــج لیــگ انســان‌نما، انــدازه کوچــک، 

انــدازه متوســط، اســتاندارد و شبیه‌ســازی تقســیم می‌شــود.

لیگ انسان‌نما
ــتقل  ــان‌نما و مس ــای انس ــان‌نما، ربات‌ه ــگ انس در لی
ــد  ــا بای ــگ ربات‌ه ــن لی ــد. در ای ــت می‌پردازن ــه رقاب ب
بــد�ن شــبیه بــه انســان داشــته باشــند )دو پــا، دو 
ی‌کیشــان هــم شــبیه  ز دســت و...(، تمامــی حــرکات ف�ی
حــرکات انســان‌ها باشــد. )بتواننــد راه برونــد و در 
صــورت افتــادن بلنــد شــوند و...( و حــواس شــبیه بــه 

انســان داشــته باشــند.

لیگ پلتفرم استاندارد
ــال،  ــوکاپ فوتب لیــگ بعــدي روب
در  اســت.  اســتاندارد  پلتفــرم 
بــا  تیم‌هــا  همــه  لیــگ  ایــن 
اســتفاده از ربات‌هــای مشــابه 

می‌دهنــد. مســابقه 

لیگ اندازه متوسط
ــا پنــج ربــات کامــاً  در ایــن لیــگ هــر تیــم‌ ب
بــه رقابــت می‌پردازنــد.  بــا هــم  خــودکار 
طراحــی  روی  تمرکــز  مســابقات  ایــن  در 

اســت. ربات‌هــا  مکاترونیــک 

لیگ اندازه کوچک
ــا لیــگ F180 یــی از قدیمــی تریــن لیــگ هــای  لیــگ ســایز کوچــک ی
ــد  ــمند چن ل هوش ــرت ــر کن ــزش ب ــه تمرک ــت. ک ــوکاپ اس ــال روب فوتب

ــت. ــا اس ــیار پوی ــط بس ــک محی ــل در ی 17ربات/عام



شبیه‌ساز
ــن  ــی تری ــی از قدیم  ی
لیــگ هــای روبــوکاپ 
لیــگ  اســت.  فوتبــال 
ــوش  ــر ه ــازی ب شبیه‌س
اتژی  مصنوعــی و اســرت
دارد.  تمرکــز  تیــم 
افــزار  نــرم  بازیکنــان 
مجــازی  ن  زمــ�ی یــک 

می‌کننــد. بــازی  فوتبــال  رایانــه  داخــل  در 
ایــن لیــگ 2 زیرلیــگ دارد: 2 بعــدی و 3 بعــدی

RoboCup Rescue روبوکاپ نجات
ــه زده  ــط زلزل ــک محی ــا در ی ــات ه ــه در آن رب ــت ک ــات اس ــوکاپ نج ــگ روب ــوکاپ، لی ــگ دوم روب لی

ــد. ــی کنن ــت م ــر رقاب ــا یکدیگ ــان ب ــات قربانی ــراي نج ــی ب مصنوع
این لیگ دارای دو بخش است: ربات و شبیه‌ساز

ــات،  ــتجو و نج ــای جس ــود در برنامه‌ه ــای موج ــی از چالش‌ه ــش آگاه ــدف RobocupRescue افزای ه
توســعه شبیه‌ســازها�ی بــرای تقلیــد ســناریوهای نجــات، توســعه عوامــل و ربات‌هــای هوشــمند و ارائــه 

ــت. ــک اس ــازی‌های رباتی ــین پیاده‌س ــا�ب عی ارزی
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RoboCup @Home روبوکاپ در خانه
لیــگ بعــدی، روبــوکاپ در خانــه اســت، هــدف ایــن لیــگ توســعه ربات‌هــا�ی اســت کــه 
، شناســا�ی اشــیا،   داشــته باشــند و داراي قابلیــت هــای جهــت یــا�ب

گ
می‌تواننــد کاربــرد خانــی

ــه‌ای می‌باشــند. ــا�ی رایان هــوش محیطــی و بین
 و پلتفرم اجتماعی می‌باشد.

گ
این لیگ دارای سه بخش پلتفرم آزاد، پلتفرم خان�

RoboCup Industrial روبوکاپ صنع�ت
ــگ Work @ و Logistics اســت  ــه شــامل دو لی ــوکاپ صنعــیت اســت ک ــگ بعــدی، روب لی
ــد کارخانجــات و  ــه کاربردهــای رباتیــک در محیط‌هــای صنعــیت مانن ن ب و هدفــش پرداخــ�ت

خودکارســازی اعمــال انســان اســت.

RoboCup junior روبوکاپ جونیور
لیگ بعدی روبوکاپ جونیور است که شامل لیگ‌های فوتبال و نجات است و هدفش 

کشف استعداد دانش‌آموزان نوجوان و نونهال سطح جهان می‌باشد.
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ربات‌ها

ROBOTS
20

رضوی مونا م�ی



 انســان‌ها 
گ

ــد� ــم، زن ــر می‌روی ــوژی هــر چــه جلوت ــع تکنول ــت سری ف ــان و پی�ش ــذر زم ــا گ ب
‌نتر شــدن اســت و ایــن امــر بــه اهمیــت علــم رباتیــک و ســاخت ربات‌هــای  رو بــه ماشــی�

ــد. ــه می‌افزای فت پی�ش

 Bot ــام ــه ن ــا�ت ب  از رب
گ

ــاز� ــه ت ــونگ ب سامس
Handy رونمــا�ی کــرده. ایــن ربــات شــگفت 
ز قابلیــت تشــخیص اجســام را دارد و  انگــ�ی
ون  ــری ــو�ی ب ــا را از خشکش ــاس ه ــد لب می‎توان
ن ظرفشــو�ی  را داخــل ماشــ�ی آورد، ظــروف 
ــیت را  ب ــد، حــیت �ش ز را بچین قــرار بدهــد، مــ�ی
داخــل لیوانتــان بریــزد و آن را بــه شــما بدهــد 

ــید! ــا از آن بنوش ت
خانه، هــال و یــا هرجــا�ی کــه شــما نیــاز بــه کمــک  ز ایــن ربــات کمــک دســت شــما داخــل آشــ�پ

داشــته باشــید خواهــد بــود!
ــه  ــچ اســت ک ــج و م : شــانه، آرن ــه شــامل ســه جــز  یعــین Bot Handy دارای بازوییســت ک
ن‌هــا�ی بــالای سر و دســت‎های ایــن  می‎‎توانــد ماننــد یــک دســت واقعــی عمــل کنــد. دورب�ی
ــت  ــات قابلی ــن رب ــد. ای ــرای شناســا�ی اجســام کمــک می‌کن ــه آن ب ــه ب ــات وجــود دارد ک رب
چرخــش و گــردش را دارد و می‌توانــد خــودش را بــرای اجســام بــا ارتفــاع بالاتــر بلنــد کنــد!  
ــه منظــور  ــد حــیت صفحــه‎ای را ب ــه می‌توان ــات کامــا اتومــات اســت ک ــک رب Bot handy ی
ن تمــاس را قطــع یــا وصــل کنــد!  وع یــک تمــاس تصویــری بــرای شــما بــاز کنــد. همچنــ�ی �ش

فــت همــواره در حــال تکامــل اســت. ایــن ربــات نشــان دهنــده یــک توســعه و پی�ش

دیگــر ربــات سامســونگ، Al 90 Jet Bot Plus اســت. 
کننــده کــه شــامل یــک سنســور  ز ن تم�ی یــک ماشــ�ی
ــه آن می‎دهــد  ســه بعــدی اســت کــه ایــن اجــازه را ب
تــا اجســام اطرافــش را شناســا�ی کنــد کــه ســبب 
ــازک  ــه حــد کا�ف از اجســام و وســایل ن ــا ب می‌شــود ت
و ظریــف، مثــل اســباب بــازی کــودک و اجســام 
ن ایــن  د. همچنــ�ی شــکننده، ماننــد گلــدان  فاصلــه بگــری
فتــه دوربیــین دارد کــه بــه کاربــران ایــن  جاروبــر�ق پی�ش
ــات  ــد از وضعیــت حیوان ــا بتوانن امــکان را می‎دهــد ت

ــوند. ــرب ش ــان، باخ ــل خانه‎ش 21داخ



معــر�ف  کــه  دیگــری  ربــات 
 Robotic کــرد،  خواهیــم 
ربــات  ایــن  اســت.   Kitchen
دلچســب  عصرانــه‎ای  برایتــان 
ــد  آمــاده خواهــد کــرد و می‎توان
بیــش از ۵۰۰۰ مــدل غــذا درســت 
ــک،  ــر ی ــه ه ــا�ی ک ــد. غذاه کن
در  ماهــری  زهای  آشــ�پ توســط 
ــوند. ــخ می‎ش ــا طب ــاسر دنی سرت
کمــک  شــما  بــه  ربــات  ایــن 

ی خــالی کنیــد.  ز ه کنیــد و روزتــان را از کارهــای روتیــین مثــل آشــ�پ ی را ذخــری می‎کنــد تــا زمــان بیشــرت
ــلیقه‌های  ــف و س ــذا�ی مختل ــای غ ــا رژیم‌ه ــد ت ــما می‎ده ــه ش ــکان را ب ــن ام Robotic Kitchen ای
ها در  ز ل می‎کنیــد بــه انــواع آشــ�پ ن‌طــور کــه کالــری غذایتــان را کنــرت متفــاوت را امتحــان کنیــد و هم�ی
، می‎توانیــد وعــده  ن عــاوه بــر غذاهــای رســتورا�ن سی داشــته باشــید. همچنــ�ی سرتــاسر دنیــا دســرت
غــذا�ی دلخــواه خودتــان را بــه ایــن ربــات ماهــر آمــوزش دهیــد تــا آن را برایتــان سرو کنــد. شــما بــا 
ن ربــا�ت دیگــر نگــران شســت و شــوی ظــروف و قــراردادن آنهــا در محــل نگهداری‎شــان  ن چنــ�ی داشــ�ت

ــود. ــد ب هــم نخواهی

سری  معــر�ف  بــه  حــال 
تویوتــا  روزمــره  ربات‌هــای 

. یــم ز ا د ب�پ
آن  تویوتــا  هدف‌گــذاری 
ربات‌هــا  ایــن  کــه  اســت 
را  معلــول  افــراد   

گ
زنــد�

ربات‌هــا�ی  کننــد.   راحتــرت 

کننــد،  پــر  را  ظرفشــو�ی  ن  ماشــ�ی چگونــه  می‌داننــد  کــه 
می‌تواننــد اتاق‌هــای مختلــف یــک خانــه را تشــخیص دهنــد 
ــال راحــت  ــا خی ــد ب و دارای یــک دســت هســتند کــه می‌توان
 در جدیدتریــن 

گ
اجســام ظریــف را جابه‌جــا کنــد، همــی

مراکــز  تیم‌هــای  توســط  توســعه‌یافته  فت‌هــای  پی�ش
تحقیقــا�ت TRI در ایــالات متحــده بــه چشــم می‌خورنــد. 

22



ــات کــه از ســقف  ــه یــک رب ــه اســت، از جمل ــرای خان ــال ایده‌هــای دیگــری ب ــه دنب ن ب ــ�ی TRI همچن
ن ظرفشــو�ی و پــاک کــردن ســطوح را انجــام دهــد.  فــرود می‌آیــد تــا کارهــا�ی ماننــد پــر کــردن ماشــ�ی
ی مــی  ــه و فضاهــای تنــگ جلوگــری  کــف خان

گ
ــی ــر روی ســقف، از مشــکل به‌هم‌ریخت ــا حرکــت ب ب

ــک  ــم ی ــن تی ــد. ای ــارج می‌کن ــری خ ــود را از مس ــود، خ ــتفاده نمی‌ش ــه از آن اس ــی ک ــد و هنگام کن
نمونــه اولیــه از ایــن ربــات را ســاخته اســت کــه می‌توانــد تمــام وظایــف مشــابه یــک ربــات زمیــین 

متحــرک را انجــام دهــد.
ه‌هــای نــرم بــا قابلیــت حــس لامســه اســت. ســطح هــر  نــوآوری دیگرشــان هــم مجموعــه‌ای از گ�ی
ــار در  ــری فش ــا تغی ــوان ب ــاق را می‌ت ــه انطب ــت و درج ــده اس ــیده ش ــاب پوش ــک حب ــط ی ه توس ــری گ

ل کــرد. حبــاب کنــرت
ــات  ــای رب ــنجی رفتاره ــدسی و اعتبارس ــرای مهن ــازی ب ــی در شبیه‌س ــل توجه ــذاری قاب TRI سرمایه‌گ
انجــام داده اســت. مکانیــک نحــوه تعامــل دســت ربــات بــا اشــیاء بــرای شبیه‌ســازی، بســیار پیچیــده 

اســت،
ــی  ی ز ــام ف�ی ــه انج ــاز ب ــدون نی ــات ب ــک رب ــرد ی ــرای درک عملک ــی ب ــازی TRI راه ــزار شبیه‌س نرم‌اف
خانه‌های ماکــت در آزمایشــگاه TRI مــورد بــررسی  ز تمــام وظایــف اســت.  نتایــج شبیه‌ســازی در آشــ�پ
د. اســتفاده از ابزارهــای شبیه‌ســازی می‌توانــد توســعه رباتیــک را حــیت زمــا�ن کــه  قــرار می‌گــری

د. ــرب ــش ب ــود دارد، پی ــخت‌افزار وج ــه س ــدود ب سی مح دســرت
طبــق گــزارش ســازمان ملــل متحــد، طــی ســه دهــه آینــده، پیش‌بیــین می‌شــود کــه جمعیــت جهــا�ن 
ــه بیــش از 1.5 میلیــارد نفــر  ــا ســال 2050 ب بــالای 65 ســال بیــش از دو برابــر شــود و در مجمــوع ت
فتــه‌ی کمــک بــه انســان، بــه رشــد  برســد. TRI معتقــد اســت تحقیقاتــش در مــورد ربات‌هــای پی�ش

ــد. ــردم کمــک می‌کن م
کــت حمــل و نقــل خواهــان  کار TRI نشــان دهنــده‌ی آن اســت کــه چگونــه تویوتــا بــه عنــوان یــک �ش
س همــه افــراد جامعــه  آن اســت کــه آزادی حرکــت و فرصت‌هــا�ی کــه بــه ارمغــان مــی‌آورد را در دســرت

ــرار دهد. ق
 خواهــد بــود. 

گ
کار ســاده‌ای کــه بــرای افــراد عــادی شــاید راحــت باشــد امــا بــرای بســیاری کمــک بــزر�

 مــردم را خواهــد داد.
گ

فــت بــزرگ بــرای زنــد� و ایــن نویــد یــک پی�ش
هــدف TRI توســعه قابلیت‌هــای رباتیــک جدیــد بــرای تویوتــا اســت کــه می‌توانــد بــه حــل مشــکلات 
ن بــرای ایجــاد تأثــری در دنیــای واقعی،  دنیــای واقعــی و کمــک بــه جوامــع جهــا�ن کمــک کنــد. همچنــ�ی
ــذاری  ــت سرمایه‌گ ک ن �ش ــ�ی ــه Toyota AI Ventures، اول ــا، از جمل ــل تویوت ــای داخ ــایر گروه‌ه ــا س ب
اتژیک در اســتارت‌آپ‌های اولیــه سرمایه‌گــذاری می‌کنــد،  ریســک‌پذیر تویوتــا، کــه به‌طــور اســرت

همــکاری نزدیــک دارد.
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ی‌تـکنولوژی
تازه‌ها

24
ن شهیادی مت�ی



گــوگل بــا معــر�ف گــو�ش هوشــمند جدیــد خــود یعــنی گــوگل پیکســل6 از تراشــه 
ــن گــو�ش قــرار داده رونمــا�ی  ــده‌ی ای ــب تپن ــوان قل ــه عن ــه ب اختصــاصی خــود ک

کــرد.
گــوگل تنســور، پردازنــده‌ای قدرتمند و رده بالا محســوب 
ــوش مصنوعــی و قــدرت  ــود و بــا تمرکــز بــر ه می‎ش
پــردازش بســیار خــوب پردازنــده‎ی گرافیــی ســاخته 

ــل  ــتم عام ــزار و سیس ــازنده‌ی نرم‎اف ــودش س ــوگل خ ــه گ ــل ک ــن دلی ــده.به ای ش
ن ســخت  ــ�ی  بیشــرت ب

گ
ــی ــد در راســتای ایجــاد هماهن ــی بلن ــن کار گام ــا ای اســت ب

ــت. ــته اس ــزار برداش ــزار و نرم‌اف اف

ی ســاخته  ایــن پردازنــده بــا لیتوگــرا�ف 5 نانومــرت
ــالا،  ــای ب ــا توان‌ه ــته ب ــوع هس ــامل 3ن ــده و ش ش
‌هــای هــوش  ن اســت. یــی از توانا�ی متوســط و پایــ�ی
ــت  ــا قابلی ــه ب ــن اســت ک ــن تراشــه ای ــی ای مصنوع

پخــش  حــال  در  و  را سریع‌تــر  ن‌هــا  م�ت و  فیلم‌هــا  می‌تــوان   live translate
ــده  ــن پردازن ــوگل ای ــه‌ی گ ــه گفت ــه ب ــا توج ــت. ب س داش ــرت ــرد و در دس ــه ک ترجم
قــدرت پــردازش تصویــر بــالا�ی دارد و قابلیــیت بــا نــام magic eraser دارد كــه بــا 
هــای مزاحــم را از عکــس هــا ممکــن می‌کنــد امــا بــه  ز آن حــذف کــردن اشــیا و چ�ی
دلایــل بــاگ هــا و مشــکلاتش، کمــی بعــد ایــن قابلیــت از آن حــذف شــد تــا بعــد 

ــا�ی شــود. ــردن، از آن رونم از برطــرف ک
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پژوهشــگران دانشــگاه نــورث 
ن ایالــت ایلینــوی اَبـَـر  وســرت
ــد  ــرده ان اع ک ــین را اخــرت دوربی
کــه بــه گفتــه‌ی آنهــا می‌توانــد 
و  فنــاوری‌اش  طریــق  از 
بــه کمــک هــوش مصنوعــی 
مناطــق  از  را  تصاویــری 

یــن منافــذ  ن مــی تــوان بــا دقــت بســیار بــالای آن کوچک�ت وســیعی ثبــت کنــد. همچنــ�ی
و ورای آنهــا را دیــد و تصاویــر آنهــا را ثبــت کــرد.

فنــاوری ایــن قابلیــت، بــا روش هولوگــرا�ف بــا طــول مــوج بــه وجــود آمــده و توســعه‌ی 
خطــی میــدان دیــد  آن مربــوط بــه حــوزه‌ی تحقیقــا�ت تــازه‌ای بــا نــام تصویربــرداری غ�ی
ــدن  ــرش ش ــا منت ــان ب ــن روش، هم‌زم ــالا�ی دارد. در ای ــوح ب ــه وض ــت ک )NLoS( اس
ن و ثبــت توســط الگوریتمــی  نــور بــر اشــیای مختلــف و ســپس رســیدن آنهــا بــه دوربــ�ی

خــاص، ســیگنال‌های نورهــای پراکنــده بازســازی می‌شــود.
بــه گفتــه‌ی محققــان، ایــن پــروژه تــا 10ســال آینــده تجــاری‌ ســازی می‌شــود و می‌تــوان 
ن‌هــای مــدار بســته اســتفاده نمــود. های پزشــی و دورب�ی از آن در خودروهــا، اســک�ن

طبــق اعــام آلفابــت گــوگل، در طــی پــروژه‌ی ربــات روزمــره کــه توســط تعــدادی از 
ــه  ــات را ب ــن رب ــخه‌های ای ــی نس ــد، برخ ــام می‌ش ــگاه Xlabs انج ــان در آزمایش محقق
ــام  ــاده را انج ــت س ــد فعالی ــا چن ــد ت ــال داده‌ان ــا انتق ــوگل در �ب آری ــای گ پردیس‌ه

ــد.  دهن
ــه:   گفت

گ
ــا� ــک پســت وب ــو، طــی ی ــرت بروندم ــس، پی ــک پروژه-هان ــر ارشــد رباتی مدی

ــه طــور خــودکار  ی بیــش از 100نمونــه اولیــه ربــات هســتیم کــه ب مــا مشــغول راهــرب
برخــی وظایــف را در ادارات انجــام می‌دهنــد. ربات‌هــا�ی کــه زباله‌هــا را دســته بنــدی 
ن  ــ�ی ــد. همچن ز کنن زهــا را تمــری ــا م�ی ــک غلتــک مجهــز هســتند ت ــه ی ــون ب ــد. اکن می‌کنن
ــد  ل می‌کنن ــرت ــوان را کن ــه لی ه‌ای ک ــری ــان گ ــا هم ــا ب ــتند ت ــوزش هس ــال آم ــا در ح آنه

ــد. ــاز کنن ه در را ب دســتگ�ی
کار در واقــع بازوهــای متحــرکی هســتند کــه بــه یــک صنــدلی متصــل اند  ز ربات‌هــای تمــ�ی
ه‌هــا�ی چنــدکاره بــه انتهــای هــر بازویشــان  ن گ�ی ــا چــرخ حرکــت می‌کننــد. همچنــ�ی و ب
ــات  ــری رب ــا�ی و ناوب ــرای بین ــگرها�ی ب ــا و حس ن‌ه ــه دورب�ی ــان ب ــت و سرش ــل اس وص

مجهــز اســت.
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ن‌هــا�ی ســاده شــامل چنــد  فنــاوری هــوش مصنوعــی جدیــد انویدیــا مــی توانــد بــا م�ت
ــن  ــا از ای ــال 2019 انویدی ــد. در س ــازی کن ــر س ــق تصوی ی عمی ــری ــه از روش یادگ کلم
س کاربــران قــرارداده بــود.  هــوش مصنوعــی )GauGAN( رونمــا�ی کــرده بــود و در دســرت

ــط  ــر توس ــاده‌ترین تصاوی ــم س ــا رس ــی آن، ب ــخه قب در نس
مندانه‌تــر بــه نمایــش مــی  شــما تصویــری طبیعی‌تــر و ه�ن

ــت. گذاش

 نســخه ای جدیــد 
گ

حــال بخــش تحقیقــا�ت انویدیــا بــه تــاز�
از هــوش مصنوعــی GauGAN2 رونمــا�ی کرده کــه می‌تواند 
ن هــا�ی را بــه تصویــر بکشــد  ی عمیــق مــ�ت بــا روش یادگــری
ــت و  ــه اس مندان ــگفت‌آوری ه�ن ــورت ش ــه ص ــا ب ــه گاه ک

ــرده.  ــذاری ک ــت را text-to-image نامگ ــن قابلی ــا ای ــه انویدی ــت ک ــا طبیعیس ــا کام ی
دلیــل ایــن دقــت ایــن اســت کــه انویدیــا بــا اســتفاده ازپــردازش 10میلیــون تصویــر ایــن 
 دریافــت 

گ
یــن خطــا را داشــته باشــد و آمــاد� قابلیــت را بــه طــوری ارائــه کــرده کــه کم�ت

هــر نــوع کلمــه ای را از شــما دارد. 

 برنامه‌هــای خــود 
گ

‌ســیم سامســونگ بــه تــاز� بــه گــزارش The Elec؛ بخــش ارتباطــات �ب
ــه  ــل دارد ب ــا تعام ــا آنه ــه ب ــو�ب ک ــره جن ــت در ک ک ــش از 30 �ش ــا بی ــال 2022 را ب در س
کــت اســت. اک گذاشــته. ایــن برنامه‌هــا شــامل زمــان عرضــه‌ی محصــولات ایــن �ش اشــرت
سامســونگ قــرار اســت بــرای مــدل گلکــی تــب اس 8، 4مــدل معــر�ف کنــد کــه عبــارت 
ا و تــب اس8 لایــت کــه  انــد از گلکــی تــب اس 8، تــب اس8 پــاس، تــب اس8 اولــرت
ــالای ایــن سری در ســه ماهــه دوم 2022 آغــاز  انتظــار مــی‌رود تولیــد مدل‌هــای رده ب

شــود.
ن در کنــار ایــن تبلت‌هــای رده بــالا شــاهد دو مــدل تبلــت اقتصــادی بــا مــدل  همچنــ�ی
زي هســتیم کــه  قــرار اســت تولیــد آنهــا در  هــای گلکــی تــب A7 لايــت و تــب A8 نــ

ن ســه ماهــه اول ســال 2022 آغــاز شــود. زمــا�ن بــ�ی
کــت فعــال بــوده و قصــد دارد تــا در ســه  ز ایــن �ش در بخــش گجت‌هــای پوشــید�ن نــ�ی
ن  دازد. همچنــ�ی ماهــه آخــر ســال آینــده، بــه تولیــد ســاعت هوشــمند گلکــی واچ 5 بــرپ
ز قــرار اســت  ‌ســیم گلکــی بــادز پــرو 2 و گلکــی بــادز لایــو 2 نــ�ی تولیــد ایرفون‌هــای �ب

ن ســه ماهــه دوم تــا ســوم ســال 2022 آغــاز شــود. بــ�ی
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اخبار انجمن
از دیــدار بــا ریاســت دانشــگاه شــهید بهشــیت تــا نمایشــگاه دســتاورد‌های 

پژوهــش، فنــاوری ســاخت و فــن بازار

ی قیداری ریاســت  دک�ت نصــری
دانشــگاه شــهید بهشــیت طــی 
تیــم  بــا اعضــای  جلســه‌ای 
رباتیــک دانشــگاه   بــه صحبت 
تقدیــر  آنهــا  از   و  نشســت 
ــا حضــور  ــن جلســه ب ــرد. ای ک
دکــرت ســید ابراهیــم افجه‌ای، 
ریاســت دانشــکده مهنــدسی 
برق دانشــگاه شــهید بهشــیت و 

ی، اســتاد مشــاور انجمن علمی رباتیک  دانشگاه برگزار گردید. ن مع�ی دک�ت محمدحســ�ی

ــدار، اعضــای  ــن دی ن در ای ــ�ی همچن
ی  ــرت نصــری ــرای دک ــک ب ــم رباتی تی
ــان   ــودرو خودران‌ش ــداری از  خ قی
گفتنــد. ســاخت ایــن ربــات از صفر 
تــا صــد کار دســت خــود افــراد 
ایــن تیــم اســت و روز بــه روز بــه 
ــود. ــزوده می‌ش ــای آن اف قابلیت‌ه



نمایشــگاه دســتاوردهای پژوهــش، فنــاوری ســاخت و فــن بــازار رویــدادی اســت کــه 
ــجویان  ــگران و دانش ــان، پژوهش ــتاوردهای محقق ــه‌ی دس ــزاری آن ارائ ــدف از برگ ه
ش و  ــرت ــرای گس ــالی ب ــای م ــت نیازه ــو، و دریاف ــک س ــاوری از ی ــوزه فن ــال در ح فع
ــن  ــت. ای ــر اس ــوی دیگ ــالا از س ــیل ب ــا پتانس ــن و ب ــای نوی ــازی فناوری‌ه تجاری‌س
نمایشــگاه همــه ســاله از طــرف وزارت علــوم، تحقیقــات و فنــاورى در هفتــه پژوهــش 
ی بــرای ایجــاد ارتبــاط میــان  و فنــاورى یعــین اواخــر آذر مــاه برگــزار می‌شــود و بســرت
ن دوره‌ی ایــن نمایشــگاه ۲۳ الی ۲۶ آذر ۱۴۰۰،  فنــاوری و تولیــد اســت. بیســت و دومــ�ی

ن الملــی  در محــل دائمــی نمایشــگاه‌های بــ�ی
تهــران برگــزار گردیــد. بــه گفتــه‌ی دکــرت 
ــر  ــیش وزی ــاون پژوه ــی، مع ــان صالح پیم
دانشــگاه،   ۱۹ نمایشــگاه  ایــن  در  علــوم، 
صــورت  بــه  پــارک   ۳۲ و  پژوهشــگاه   ۱۷
ن  کــت کردنــد. امســال همچنــ�ی حضــوری �ش
نمایشــگاه بــه صــورت مجــازی هــم دنبــال 
شــد و ۳۰ دانشــگاه و ۱۶ پژوهشــگاه و ۲۸ 
پــارک فنــاوری بــه صــورت مجــازی در ایــن 

ــد. ــل آوردن ــه عم ــور ب ــداد حض روی

ن ســال برگــزای ایــن نمایشــگاه، انجمــن علمــی رباتیــک  در بیســت و دومــ�ی
ــماره  ــالن ش ــع در س ــیت واق ــهید بهش ــگاه ش ــه‌ی دانش ــگاه در غرف دانش
ن الملــی تهــران از پروژه‌هــای  پنــج محــل دائمــی نمایشــگاه‌های بــ�ی

خــود رونمــا�ی کــرد.

ــیت در  ــگاه شهیدبهش ــه دانش ــگاه، غرف ــی دانش ــزارش روابط‌عموم ــه گ ب
ایــن دوره بــا کســب امتیــاز عــالی، موفــق بــه کســب عنــوان »غرفــه برتــر« 

شــد. 
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ی قیــداری،  طــی برگــزاری ایــن نمایشــگاه در روز اول، دکــرت نصــری
م دانشــگاه شــهید بهشــیت و دکــرت بابــک شــکری، معــاون  ریاســت محــرت
پژوهــیش دانشــگاه از غرفــه‌ی دانشــگاه و انجمــن رباتیــک دیــدن کردنــد.

ن  در روز ســـــــوم  همچنــــ�ی
احمــد  دکــرت  نمایشــگاه، 
وحیــدی، وزیــر کشــور و دک�ت 
محمدعــی زلفــی گل، وزیــر 
ــاوری  ــات و فن ــوم، تحقیق عل
از غرفــه‌ی انجمــن علمـــــی 
ــد. ــدن فرمودن ــک دی رباتیـــ

ــم  ــران، خان ــوکاپ ای ــی رب ــه م ــس کمیت ، رئی ــا�ن ــیض موسی‌خ ــرت مرت دک
یاروســاوا رومانــوا، دبــری اول ســفارت ایتالیــا و ســف�ی رومــا�ن از دیگــر 

افــرادی بودنــد کــه در ایــن نمایشــگاه حضــور یافتنــد.



فراخوان دعوت به همکاری

 که 
 از دانشجویا�ن

انجمن علمی رباتیک دانشگاه شهید بهش�ت

یه رادار می باشند، در زمینه‌های 
علاقه‌مند به همکاری در ن�ش

زیر دعوت به همکاری می‌کند.

)InDesign 1. صفحه آرا�ی )آشنا�ی با نرم افزار

)Photoshop 2. طراح جلد )آشنا�ی با نرم افزار

گ
3. نویسند�

4. ویراستاری

 با کانال و صفحه‌ی رسمی انجمن 
برای کسب اطلاعات بیش�ت

 در ارتباط باشید.
علمی رباتیک دانشگاه شهید بهش�ت

t.me/sbu_robotic_club

@robotics.sbu




