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 :چكيده
 كه يبه طور ي مدارهاورود يرهاياز متغ هايي اي شامل چندجملهياضي ر كلي معادلاتها و در قالب الگوريتم مدلسازي مدارهاي حسابي و منطقي

دروازه ياي انحصاري به عنوان عنصر پايه . كند يهموار م يحساب يمدارها يو طراح يفتوص يد، راه را برانباش اجراو هر مبنا قابل  يهر تعداد ورود يبرا
از ديگر سو، با . شودها، كمپرسورها، مولد بيت توازن، تشخيص خطا و مدارهاي رمزنگاري استفاده مي كنندهو مهم در طراحي مدارهاي حسابي چون جمع

ها  هاي بسيار متراكم، استفاده از منطق چند مقداري مورد نظر سازندگان و طراحان پردازندههاي پيش روي منطق دودويي در طراحي تراشهتوجه به چالش
ها و معادلات ياي انحصاري در قالب الگوريتم  هاي جامع و كلي براي طراحي مدارهاي حسابي و منطقي بر اساس دروازهدر اين رساله متدولوژي. است

كننده و كمپرسور با مبناي دلخواه و با هر تعداد ورودي ارايه شده در اين راستا يك متدولوژي كلي براي طراحي مدارهاي جمع. رياضي ارايه شده است
ون ساختارهاي مختلفي براي تا كن. سازي شده استاين متدولوژي با استفاده از معادلات رياضي پياده. است كه تنها شامل مدارهاي ياي انحصاري است

كلي براي طراحي چنين مدارهايي  كننده و كمپرسور در منطق باينري و چند مقداري ارايه شده است اما چنين متدولوژي و نگرشطراحي مدارهاي جمع
هاي ياي ي طراحي دروازهسازي اين روش در سطح ترانزيستور در منطق باينري، يك روش رياضي جديد براهمچنين جهت پياده. مطرح نشده بود

هاي بندي شده و استفاده از دروازه اين ايده بر پايه روش جمع مقياس. هاي كمپرسور ارايه گرديده استانحصاري با هر تعداد ورودي براي توليد خروجي
ي ياي انحصاري در طراحي ساير رفي دروازهاز ط. گرددهاي منظم و سريع ميآشكارساز آستانه است كه منجر به استفاده از تعداد كم ترانزيستور، طرح

از آنجايي كه مفهوم ياي انحصاري در منطق چند . رودكار ميمدارهاي حسابي و منطقي مانند مدار تشخيص خطا، مولد بيت توازن و رمزنگاري هم به
ق چند مقداري برقرار نباشد، به اين دروازه با ديد مقداري با منطق دودويي فرق دارد و ممكن است همه قوانين مربوط به ياي انحصاري دوديي در منط

هاي كلي براي طراحي مدارهاي تشخيص خطا، بدين ترتيب متدولوژي. كاربردي در مدارهايي چون تشخيص خطا، مولد بيت توازن و رمزنگاري نگريستيم
. هاي كلي ارايه نشده بودرايه شده است كه تا كنون چنين روشمولد بيت توازن و رمزنگاري با استفاده از دروازه ياي انحصاري در منطق چند مقداري ا

هاي سخت افزاري مناسب و بهبود  هاي كلي رياضي هستند كه خود منجر به طرحهاي ارايه شده در رساله، شامل معادلهشايان ذكر است كه تمامي روش
هاي بكار رفته، تعداد ترانزيستورها، مساحت، توان، ر از جمله تعداد گيتپارامترهاي ارزيابي كارايي مدارات چه در سطح گيت و چه در سطح ترانزيستو

همچنين . داراي انرژي كمتر است% 12به عنوان مثال عملگر پيشنهادي براي مدار رمز نسبت به عملگرهاي موجود، بيش از . اندتاخير و انرژي شده
داراي % 10داراي مصرف توان كمتر و بيش از % 6سريعتر، بيش از % 10بيش از عملگر پيشنهادي براي مدار تشخيص خطا نسبت به عملگرهاي مشابه 

 .كندانرژي كمتري مصرف مي% 20عملگر پيشنهادي براي مدار بيت توازن نسبت به عملگرهاي موجود براي اين كار بيش از . مساحت كمتر است
 

 تشخيص خطا، مولد بيت توازن، رمزنگاريدروازه ياي انحصاري، كمپرسور، منطق سه مقداري، مدار  :كلمات كليدي
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