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  چكيده:
هاي معمارانه شده  ترين گرايش گرا بر روي يك تراشه بدل به يكي از رايج- گذردهي- ظرفيت GPUهاي  گرا و هسته-تاخير CPUهاي  سازي هسته مجتمع

) TLPسازي در سطح ريسمان (- ) مشترك، سياست جايگزيني آن است. وقتي توازيLLCي نهان سطح آخر ( هاي كليدي مديريت حافظه است. يكي از جنبه
هاي گوناگون بر روي يك تراشه،  باشند. از آنجايي كه وجود هسته در به تحمل تاخير دستيابي به حافظه ميقا GPUهاي كاربردي  كافي وجود داشته باشد، برنامه

هاي ناهمگون در نظر  دهد، علاوه بر كارايي كلي سيستم، ملاحظات مصرف انرژي را هم بايستي براي محيط كارآمدي پردازنده را تحت تاثير قرار مي-انرژي
با سربار  LRUكه يك  LS-LRUدهد. اولا،  مشترك ارائه مي LLCسياست جايگزيني نوين براي حفظ جمعيت بسيار مفيد در  نامه سه اين پايان گرفت.
ها بر  باشد پيشنهاد شده است. در ادامه، براي درج/ارتقاي تطبيقي بلوك ) ميRRIPي مجدد ( ي مراجعه بيني بازه مقاوم مبتني بر پيش-افزاري كم و پويش سخت

به منظور درج LS-LRU نماييم.  ) را پيشنهاد ميHIQPي يك چهارم ( آگاه درج در ميانه/ارتقا به اندازه- انمجني-ي انجمني، استراتژي درجه جهمبناي در
يد. به ديگر سخن، نما استفاده مي HIQPهنگام مواجهه با اصابت، از  LLCي انجمني  ي جايگزيني و ارتقاي آنها بر اساس درجه ي پاييني زنجيره ها در نيمه بلوك

LS-LRU ي نهان كنترل كند. در مقام مقايسه با  ي انجمني حافظه ي ارتقا را بر اساس درجه توانايي آن را دارد كه مكان درج و بازهLRU اين سياست زمان ،
سرعت LS-LRU دهد.  دهند را كاهش مي هان رخ ميي ن هاي غير محلي) در حافظه ها (داده هايي را كه به دليل پويش استفاده و تعداد فقدان هاي بي اقامت بلوك
آموخته و قادر است  LRUي نهان را با دقت بيشتري از  هاي حافظه ي مجدد هر كدام از بلوك را كاهش داده و رفتار استفاده MRUها به مكان  ارتقاي بلوك

هاي مورد نياز به ازاي هر گروه  تعداد بيت LS-LRUانتخابي، -nي گروه-ي نهان انجمني ها مصالحه برقرار كند. براي يك حافظه بين تاخر و تعدد بلوك
nي نهان را از  حافظه log n  بهn4 دهد. دوما،  كاهش ميTLS-LRU  كه يكLS-LRU مقاوم است پيشنهاد شده است. -انحطاط TLS-LRU با

گذارد. به ديگر سخن، بر اساس الگوي دستيابي بار كاري در  ناگون كنار ميي گو با هشت درجه LLCاستفاده را از  هاي بي استفاده از يك استراتژي ريزدانه، بلوك
كه يك سياست جايگزيني نوين براي خطاب قرار دادن  HLS-LRUبه صورت تطبيقي تنظيم خواهد شد. سوما،  LLCي كنارگذاشتن از  حال اجرا، درجه
هاي دستيابي  ، رقابتي كه به دليل نرخLS-LRUست. اين سياست جايگزيني مبتني بر باشد پيشنهاد شده ا هاي ناهمگون مي انرژي در محيط- ملاحظات كارايي

ي نهان را به  در حافظه GPUهاي كاربردي  صريحا اولويت برنامه HLS-LRUدهد.  شود را كاهش مي ي نهان ايجاد مي هاي متنوع بر سر حافظه متفاوت هسته
هاي كاربردي  افراز، با فراهم نمودن مزيت سرقت ظرفيت از برنامه-نمايد. اين سياست، به يك سياق شبه محدود مي MRUتر از  هاي داراي اولويت پايين مكان

GPU هاي كاربردي  حتي بيش از اين به برنامهCPU بخشد.  اولويت مي HLS-LRUي  هاي كاربردي حساس و ناحساس به حافظه براي تمايز ميان برنامه
از  GPUي نهان  هاي كاربردي ناحساس به حافظه نمايد. كنارگذاشتن برنامه برداري از هسته استفاده مي از روش نمونه و بهبود تصميمات جايگزيني GPUنهان 
LLCها به  ، تعداد كل دستيابيLLC ي نهان مصرف  ي ناحساس به حافظه هاي داده را كاهش داده و بنابراين، انرژي پويايي كه براي دستيابي به اين بلوك

دهد. نتايج تجربي  كارايي بهتري داشته و نتيجتا، مصرف انرژي ايستا را كاهش مي TAP-RRIP ،HLS-LRUف خواهد نمود. در مقام مقايسه با شود را حذ مي
  دهد. كاهش مي 8/1افزايش داده و مصرف كلي انرژي را به ميزان % 15كارايي را به ميزان % TAP-RRIPنسبت به  HLS-LRUدهند كه  نشان مي

-نهان، حافظه نهان سطح آخر، حافظه نهان  مشترك، سياست درج، سياست ارتقا، پويش  هاي ناهمگون، سياست جايگزيني حافظه محيط كليدي:كلمات 
  استفاده هاي بي مقاوم، بلوك-مقاوم، انحطاط
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