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 117اتاق  –دانشکده مهندسی و علوم کامپیوتر  مکان:

کننده ها با استفاده از چندجمله  ربارزیابی و افزایش قابلیت اطمینان مدار های حسابی ض: عنوان

قابلیت اطمینان ای  

ا مهدیانیضرحمیددکتر جناب آقای  :داخلیداوران  سعید صفریدکتر  جناب آقای :داوران خارجی   

 چکیده:
-اش پس از بروز خرابی در برخی از مولفهبرای یک سیستم مفروض، قابلیت اطمینان به عنوان توانایی سیستم در ماندنِ در حالت عملیاتی

یک  1پذیری اشکال ارتباط تنگاتنگی دارد. مور و شانونآوری، استحکام و تحملهایش تعریف میشود. به بیان دیگر، قابلیت اطمینان با تاب

فرض میشوند و پیوندهای ارتباطی و یالها میتوانند با   های شبکه به صورت کاملاً مطمئنمدل احتمالاتی را معرفی کردند که در آن گره

دچار خرابی شوند. مساله اصلی، تعیینِ احتمال آن است که شبکة مزبور تحت این شرایط کماکان همبند  pاحتمال مشخص و مفروضی مانند 

 نی مسیری بین ترمینالهای مبدأ و مقصد آن برقرار گردد. باقی بماند یع

توصیف میشود که این  pعملیاتی باشند، قابلیت اطمینان کل شبکه برحسب تابعی از  pدر صورتی که تمامی پیوندها با احتمال یکسانِ      

های های قابلیت اطمینان خویش را بر روی شبکهلیلای قابلیت اطمینان شبکه منجر میشود.  مور و شانون تحمساله به نوبه خود به چندجمله

-ها به خوبی قابل برازش به ساختارهای مدارهای آرایهاند. این قبیل شبکهشناخته شده 2های هاموکمشخصی مطرح ساختند که به نام شبکه

 های کربنی هستند. و نانون لوله FinFET ،VSFET ،MOSFET ،NEMSای همچون 

 MOSسازی ترانزیستورهای مبتنی بر های هاموک از آنها برای طراحی و پیادههای شبکهامه ما با تمرکز بر محوریت ترکیبدر این پایان ن    

سازی میکنیم. همچنین، در طی سالیان اخیر ها پیادههای پایه را براساس این قبیل شبکهاستفاده کرده و گیت pMOSو  nMOSیعنی 

مورد استفاده قرار میگیرند، یکی از موارد بسیار بااهمیت در  هاکنندهسازی بهینة ضربمد که در پیادهتوجه به طراحی کمپرسورهای کارآ

                                                           
1 Moore and Shannon                                                                                               
2 Hammock network 



ها کنندهها ضربطراحی مدارات دیجیتالی بوده است، بدین سیاق، ضروری به نظر میرسد که در طراحی مدارهای حسابی که عموماً در آن

ای استفاده شود تا  ضمن برخورداری از تاخیر زمانی و مساحت اشغالی ناچیز و نیز توان مصرفی کنندهنقش اساسی دارند، از مدارهای ضرب

های مینیمال بهینه، از قابلیت اطمینان بیشتری برخوردار باشند. بهمین منظور، سه مدار کمپرسور شناخته شده در ادبیات پژوهش با شبکه

قابلیت اطمینان آنها ارزیابی و سنجش و با یکدیگر مقایسه شده است. برای محاسبة  های کارآیی،سازی شده و به کمک شاخصهاموک پیاده

های مختلفی ارائه شده که اکثر آنها به دلیل خاصیت بازگشتی دارای  پیچیدگی محاسباتی بوده و ای قابلیت اطمینان روشضرایب چندجمله

قرار میگیرد.  NP-hardای قابلیت اطمینان در کلاس پیچیدگی رایب چندجملهمحاسبة دقیق ضعملاً برای مدارهایی با مرتبه و اندازه بزرگ، 

ه بایی قابلیت اطمینان استفاده شده است. های کارآمد برای تعیین ضرایب چندجملهروشدر این پایان نامه، ضمن بررسی مشکلات موجود، از 

سازی، چندین شاخص کارآیی و قابلیت به کمک نتایج برآمده از شبیه، دباشعادلانه و دقیق  ها صورت گرفتهها و ارزیابیمقایسهمنظور آنکه 

 مقایسه و تحلیل قرار گرفته است. ،دقت مورد بررسیها به استخراج شده و قابلیت اطمینان شبکه ها و مدارهااطمینان برای تمامی شبکه

 

 


