
 

 دانشگاه شهید بهشتی 

 دانشکده مهندسی و علوم کامپیوتر

 اطلاعیه دفاع

دکتر دارا رحمتی  نام استاد راهنما:   
 

فاطمه سپه وند  نام دانشجو:  
 

معماري سیستم هاي کامپیوتر  :گرایش مهندسی کامپیوتر  :رشته  کارشناسی ارشد  مقطع:   

10/09/1403  تاریخ:  نوع دفاع:  
 □ دفاع پروپوزال   •
 دفاع پایان نامه   •
 □ دفاع رساله دکترا   •

  00:12- 30:10ساعت:

 301کلاس   مکان:

تصادفی  محاسبات از استفاده  با هاي عصبی پیچشیدهی محاسبات شبکه شتاب : عنوان  

دکتر مهدیانی   :داوران داخلی شاهین حسابی دکتر    :داوران خارجی   

   چکیده:

هاي پیچشی بیشترین مقدار بار  پیچشی معمولی از تعداد زیادي لایه تشکیل شده است که لایه یک شبکه عصبی  
اي  اي از نگاشت ویژگی ورودي با مجموعه ها مجموعهدهند. در این شبکه افزار را تشکیل می محاسبه و هزینه سخت

هاي نگاشت از فیلترها ترکیب شده است. هر نقطه در نگاشت ویژگی خروجی با کشیدن فیلترها بر روي کانال
آید. به  ها به دست می بندي در تمام کانالویژگی ورودي مربوطه و محاسبه ضرب داخلی هر پنجره و سپس جمع 

طرح  توسعه  لایه،  هر  در  زیاد ضرب  تعداد  کم دلیل  اجتنابهاي  سنگین  عملیات  این  براي  است. هزینه  ناپذیر 
 هاي عصبی پیچشی است.  هاي دودویی مرسوم شبکه سازيپیاده  هزینه براي محاسبات تصادفی یک جایگزین کم 

 (CNN) هاي عصبی پیچشیدر این پژوهش، ما یک روش نوین براي افزایش سرعت محاسبات پیچشی در شبکه
دهیم. با  وزن ارائه می گذاري  هاي ساعت و استفاده از محاسبات تصادفی و اشتراك  از طریق کاهش تعداد پالس 

هاي پیچشی و  ها در ماتریس وزن لایه هاي تعداد مشخصی از کانال بندي بر روي وزن هاي خوشه اعمال الگوریتم 
هاي  هاي مربوطه کاهش داد. این روش دقت شبکه توان به مراکز خوشه ها را می ها، وزن تعیین تعداد بهینه خوشه 

ها، تعداد صفرهاي  ي تفاوت وزن دهد. با محاسبه ها را افزایش می عصبی را حفظ کرده و در عین حال تکرار وزن 
 .یابد هاي ساعت کاهش می تر شده و در نتیجه تعداد پالسشده در بافر وزن بیشذخیره 

  % 17و    %18با کاهش  (  برابر  5/4و    43/1افزار حداقل  هاي ساعت، سرعت سختبنابراین با کمتر کردن تعداد پالس
  SkippyNNهاي  نسبت به معماريبه ترتیب  برابر    13/ 02و    27/4) و حداکثر  RLEمساحت با استفاده از تکنیک  

  AlexNetي عصبی  در شبکه شود. همچنین  افزایش داده می   LeNet-5ي عصبی  در شبکه   BISC-MVM  و
کاهش  (   برابر   67/1و    32/1حداقل   تکنیک    % 23و    % 25با  از  استفاده  با  ترتیب  )  RLEمساحت  به  به  نسبت 
 شود. افزایش داده می BISC-MVM  و  SkippyNNهاي معماري

 


